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李秀明等 ： 基于卫星跟踪技术的三江平原大 白鹭幼鸟活动区分析
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鸟类的活动区是指孵卵 、 育雏 、 取食 、 停歇等 日河流
， 其中 湿地类型保护区有七星河 、 三江 、 三环

常活动和游荡的所有区域
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。泡 、 洪河和挠力河等 ５ 个国家级 自然保护区以及大佳

活动区的范围与变化是评价野生动物栖息地质量 、 估河省级 自然保护区 （ 以下简称七星河保护区 、 三江保

算栖息地负载量等的重要参数
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者应用无线电遥测技术开展了鸟类活动区的研究 ， 主大佳河保护区 ） ， 湿地保护区面积达 １ ． ５６ 万 ｋｍ
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等 。 此外 ， 丁长青
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应用无线遥大白鹭幼鸟环志地点位于黑龙江省宝清县的七星

测技术对朱鶴的越冬期 、 繁殖期和繁殖后期的 活动区河保护区 ， 该保护区处于三江平原腹地
，

地理坐标为
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以便掌握幼鸟离巢后 的活动规律和栖息地
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选择 。２ ． １ 大白鹭幼鸟的环志
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岛外

，
大 白鸾广布于世界各地 。 大 白 鸾在清晨和傍晚为 ５４ｎｕｎｘ ２７ｍｍｘ１ ５ｍｍ

，
重量 １ ８

ｇ 。 采用背负式固

觅食最活跃 ， 沿海环境下 觅食节律 由 潮汐决定
［ １９ ］

；定在鸟体身上 。 完成环志后 ， 将幼鸟放回巢 中
，
并记

繁殖季节倾向于集群营巢 ， 繁殖后集小群或者单独栖录巢址位点 。

息 。 国 内对大 白鹭的研究主要集 中在繁殖生态２ ． ２ 数据收集与整理

研究
［
２ １ ２４

］

， 以及大 白 鹭繁殖期 与其他鹭类混群和繁该跟踪器设计为 每 ０． ５ｈ 发 回
一个位点 信息 。

殖巢的空间分布等
［ ２５

＿

２７ ］

。 本研究利用卫星跟踪器对２０ １４ 年 ６ 月 １９ 日
￣

１０ 月 １０ 日 （ 跟踪器信号消失 ） ，

大白鹭幼鸟活动区开展 了初步研究 ，
以期揭示大 白 鹭跟踪时间持续 １ １４ｄ 。 跟踪器通过 ＧＳＭ 将定位信息发

幼鸟的活动规律和特点 。出 ， 从用户 网站上导出经公司解译后的数据信息 。 数

１据信息包括定位 的 时间 、 经度 、 纬度 、 海拔 、 温度 、

活动时速 、 电压等 。

三江平原位于我 国 的东北部 ， 总面积为 １ ０ ． ８９ 万定位数据精度 （ ＬｏｃａｔｉｏｎＣｌａｓｓ
，
ＬＣ ） 分为 Ａ 、 Ｂ 、

ｋｍ
２

， 为沼泽化冲积平原 ， 呈西南高 东北低 的趋势 ，
Ｃ

、
Ｄ 和无效 ５ 个等级 ， 精度依次递减 。 使用精度在

海拔高度为 ４０￣ ８０ｍ。 地貌类型以河漫滩为主
， 平原５０ｍ 内的等级 Ａ

、
Ｂ 、 Ｃ 来分析大白鹭幼鸟的活动区 。

面积为 ６ ．７ 万 ｋｍ

２

，
山 地面积为 ４

．２ 万 ｋｍ
２

。 该区属大 白 鹭 幼鸟 的 日 活 动 区使用 Ａｒｃｇ
ｉｓ １０．２ 软件中 的

寒温带湿润气候
，
年均气温为 １ ．６￣３ ．９Ｔ ：

， 无霜期为Ｈｏｍｅ ｒａｎｇｅｔｏ ｏｌｓ 模块最小 凸 多边形法 （ Ｍ ｉｎｉｍｕｍｃｏｎ－

１２０
￣ １ ５０ｄ


，年 日照时数为

２４００￣ ２７〇０ｈ

，全年总辐ｖｅｘ

ｐｏｌｙｇｏｎ ，
ＭＣＰ

） 和核密度估计法 （
Ｋｅｒｎｅ ｌｄｅｎｓ ｉ ｔｙｅｓ

－

射量为 ４２０￣４９０ｋｊ／ｃｍ
２

， 年降水量为 ５００￣ ６００＿ 。ｔｉｍａｔ ｉｏｎ
，

ＫＤＥ ）计算及分析 。 大 白鹭整体的活动区面
区域内有黑龙江 、 乌苏里江和松花江等大小 １ ９０ 多条积使用 ＭＣＰ 法的 ９５％ 调 和平均数法和 ９０％ＫＤＥ 法 ，



野生动物学报Ｃｈ ｉ ｎｅｓｅＪｏｕ ｒｎ ａ ｌｏ ｆＷ ｉ ｌ ｄ ｌ ｉｆｅ２０ １ ５
，
３６（

４
）

：３９５
－ ４０ １３９７

用 ５０％ＫＤＥ 法计算大 白鹭幼 鸟核心活动 区 的 面积 。＾


；



ＭＣＰ 法是包含所有数据位点形成最小凸多边形活动区十
^

的方法
［ ３３＾

］

，
其结果具有很好的 可比性

［
３５

］

， 已被广 ：

．
？

泛使用
［
３^ ３ ９

］

。
ＫＤＥ 法能 比较客观地反 映动物实际活 ．

？


．^

动区的大小
⑷ － ４２

］

。
？

？


？
＇


－

；

：？

由于跟踪器跟踪数据的误差 ，
本文 以大 白鹭幼鸟

？

 ？ ’


？

巢址为中心的 ５０ｍ 内为其巢址范围 ，
超出 ５０ｍ 则认 ． ：

二
．

为大 白鹭幼鸟离巢 。 大白 鹭作为半晚成鸟
＾

， 离巢前
？

／
？
＿

／？

几天会有试飞行为 ， 但是晚上仍会回到巢址处
［ ２２

＿

２３
］

。
？

？
？

０ １ ０２ ０


４ ０


６０


８ ０
ｗ



？



—ｃｒｊ—ｒｒ——— Ｍ
ｅ

ｔ
ｅｒｓ

３杜果
图 ｉ 大白 鹭幼鸟离巢前位 点分布

３ ． １ 大 白 鹭幼鸟离巢前活动情况Ｆ ｉ

ｇ
． １Ｄ ｉ ｓ ｔｒｉ ｂｕ ｔ ｉ ｏ ｎｏｆ


ｊ
ｕｖ ｅｎ ｉ ｌ ｅ

ｇ
ｒｅ ａｔｅ

ｇ
ｒｅ ｔ ｂｅ ｆｏｒｅｌｅ ａｖ ｉ ｎｇ  ｔｈ ｅｎ ｅ ｓｔ

６ 月 １ ９ 日
￣ ７ 月 ６ 日

， 大白 鹭幼鸟位点全部落在３ ． ２ 大白鹭幼鸟离巢后活动情况

巢址范围 内 （ 图 １

） ；
７ 月 ７￣ １ ２ 日 有部分位点不在巢本研究跟踪收集到大 白 鹭幼鸟离巢后 ９ ０ｄ 的数

址范围 内 ， 但是大部分位点在距巢址 ２００ｍ 范 围 内 。据 ，
记录的位点有 ２４５ １ 个 ， 其中精度等级 Ａ

、
Ｂ

、
Ｃ

７ 月 １ ３ 日 活动区范围进
一

步扩大 ， 有的位点距离巢址的有 １２２９ 个 ，
占获得位点的 ５０ ． １ ４％

（表 １
） 。 离巢后

１０００ｍ 以上 。 根据大 白鹭幼鸟活动习性
［
２ １

＿ ２２
］

， 判定大 白 鹭幼 鸟每 日 约从 ３
：００ 开始活动 ， 约 １ ９

：３０ 停

其 ７ 月 ７ 日 开始离巢试飞 ， 在巢周围 活动 ６ｄ 后正式止
，
跟踪 时期 内 日 出 时 间 平 均 为 ４

：
２９

（
３

：
３４̄

离巢
，
说明其试飞期 为 ６ｄ 。 大 白 鹭幼鸟离巢前共收５

：２５ ） ， 日 落时间平均为 １ ８
：００ （

１ ６
：３ ９ ？

１ ９
：０７ ） 。

集 ２４ｄ 的数据 ， 记录位点 ７４４ 个 ， 其 中精度等级 Ａ
、７ 月 １ ３ 日

￣１ ４ 日 ， 大 白 鹭幼鸟 的活动范围 突然

Ｂ
、
Ｃ 的有 ３９６ 个 ， 占获得位点的 ５３ ． ２３％ 。 根据 以上扩大 ， 离开巢区 向七星河保护 区其他区域扩散 ；

７ 月

位点利用 ＭＣ Ｐ计算获得大 白鹭幼鸟 离巢前活动 区面 １
４ 日

？ ８ 月 １ ３ 日 在挠力 河与七星河之 间停留 ３０ｄ
，

积为 ０ ． ２５６ｋｍ
２

。 大 白 鹭幼 鸟离 巢前每 日 活 动约 从 ８ 月 １４ 日 ￣ ２５ 日 在大挠力河与 小挠 力河分流 处停 留

５
：３０开始活动 ， 约 １ ９

：００ 停止
，
而这段跟踪时期 内 １

２ｄ
，
之后向北移动到浓江河下游和别拉洪河下游地

日 出时间平均为 ３
：２７

（
３

：２ １￣ ３
：３４

） ，
日 落时间平带活动 ， 期间经过三环泡保护区 、 细河下游 、 洪河保

均为
１ ９

：１ １
（

１ ９
：０ ８ ￣

１ ９
：１ ３

） 。护区等地 （ 表
１

，
图 

２
） 。

表 １ 离 巢后大 白鹭幼 鸟栖 息地点 、 活动 区和生境

Ｔ ａｂ ．１Ｌｏｃａ ｔ ｉ ｏｎ ｓ ｏ ｆｈａ ｂ ｉｔ ａｔ
，ｈ ｏｍ ｅｒａｎ

ｇ
ｅ ａｎ ｄ ｈａ ｂ ｉ ｔａ ｔ ｓｏ ｆ


ｊ
ｕ ｖｅ ｎｉ ｌｅｇｒｅ ａｔｅ

ｇ
ｒｅ ｔａｆ ｔｅ ｒ ｌｅ ａｖ ｉｎ

ｇ 
ｔｈｅｎｅ ｓ ｔ

天数最小凸多边形法 核密度估计法 核密度估计法
栖息 时段活动 范围位点数 ， ，？生境类型

（
ｄ

）（
ｋｍ

２

）（
ｋｍ

２

） （
ｋｍ

２

）

Ｈａｂ ｉ ｔａ ｔｐｅ ｒｉｏ ｄＲａ ｎｇｅｏ
ｆ ａｃｔｉｖ ｉ ｔｙＮｏ ．ｏｆ ｓ ｉ ｔｅ ｓＴ

ｙｐ
ｅｏｆ ｈａｂ ｉ ｔａｔ

Ｄａ
ｙ
ｓＭＣＰ ９０％ＫＤＥ５０％ＫＤＥ

２０ １ ４
－

７ 
－

１ ５
－

２０ １４
－

８
－

１ ３３０小挠力河 与七 星河之间４６３６０９ ． ３ ８１ ８ １ ． １ ７ ３２ ． ２５农 田 、 河流 、 沼泽

２０ １ ４
－

８
－

１ ４
－

２０ １ ４
－

８
－

２５１ ２挠力河与小挠力河分流处１ ６７４ ． ９４１ ０ ． ８ ２２ ． ７７河流

２０ １ ４
－

８ 
－

２８
－

２０ １４
－

９
－

７ １ １浓 江上游２２４ １ ３ ． ７４３２ ． ２０ １
０ ． ４７农 田 、 河流

２０
１
４
－

９
－

９
？

２０ １４
－

１
０
－

１ ０３ ２别拉洪河下游 ３００１ ３２ ． ０９４２ ． ７ １９ ． ９２农 田 、 河流

总计
Ｓｕｍ８ ５ １ １ ５４７６０ ．１ ５ ２６６ ． ９０ ５５ ． ４ １

３ ． ２ ．１ 停歇活动使用 ＭＣ Ｐ 法和 ９０％ ＫＤＥ 计算该幼鸟活动区面积 ， 分

大白鹭幼鸟离巢后有 ４ 个重要 的活动区域 ， 分别别为 ７ ６０ ． 丨 ５ｋｍ
２

、
２ ６６ ． ９０ｋｍ

２

， 使用 ５０％ ＫＤＥ 计算核

是小挠力河与七星河之 间 的农 田 、 河流与沼泽 湿地 、心活动区面积为 ５５ ．４ １ｋｍ
２

。

挠力河与小挠力河分流处的河流湿地 ，
以及浓江河上４ 个重要活动区域 中 ， 大 白 鹭幼鸟活动 区 内生境

游农 田湿地和别拉洪河下游的农 田湿地 （表 １
，
图 ２

） 。有农 田
、
河流和沼泽 。 其 中沼泽生境 （

３ ．３３ｋｍ
２

） 是小



３９８李秀明等 ： 基于卫星跟踪技术 的三江平原大白 鹭幼鸟活动区分析

挠力河与七星河之间的七星河保护 区 ，
也是大 白鹭 的中农 田 生境面积 占 比最高 ，

９０％ ＫＤＥ 法计算结果为农

营巢地 。 挠力河与小烧力河分流处活动 区全部为河流田 ２ １ ８ ．３０ｂｎ
２

， 河流 ５２ ．２７ｋｍ
２

， 沼泽 ３ ＿ ３３ｋｍ
２

，
农

生境 （
ＭＣＰ

：４ ． ９４ｋｍ
２

；９０％ ＫＤＥ
：１ ０． ８４ｋｍ

２

） 。 Ｍ ＣＰ田 占 ７ ９ ．７０％ 。 大白 鹭幼鸟 ４ 个活动 区均在河流或保

法与 ９０％ ＫＤＥ 法计算大 白鹭幼 鸟在三江平原 的活动护 区附近的农 田 （表 ２
，
图 ２

） 。

区面积无显著差异 （
Ｆ ＝ 〇 ． ６ ８４

，Ｐ
＾ Ｏ ． ４ １７ ） 。 活动 区

表 ２ 离 巢后大白 鹭幼鸟活动区生境类型及面积

Ｔａｂ ． ２Ａｒｅａｓｏｆ ｈ ｏｍｅｒａｎ
ｇ
ｅ ｓａｎｄｈ ａｂ ｉ ｔａｔ ｓｏ ｆ


ｊ
ｕ ｖｅ ｎ ｉ

ｌ ｅ
ｇ

ｒｅａ ｔｅ
ｇ
ｒｅｔ ａｆｔｅｒ ｌｅａ ｖｉ ｎ

ｇ
ｔ
ｈｅ ｎｅ ｓｔ

活动范围农 田 （
ｋｍ

２

）Ｆａ ｒｍ ｌａｎｄ河流
（
ｋｍ

２

）Ｒ ｉ ｖｅ ｒ沼泽 （
ｋｍ

２

）Ｍａｒｓｈ

Ｒａｎ
ｇ
ｅ ｏｆａｃ ｔ ｉｖ ｉ ｔ

ｙＭ ＣＰ ９０％ ＫＤ Ｅ５０％Ｋ ＤＥＭＣＰ ９０％ＫＤＥ５０％ＫＤＥＭＣＰ９０％ＫＤ Ｅ５０％ ＫＤＥ

小烧力河与七星河之间５ ６， ９〇 Ｉ ５ ７ ． ２８２，３２３， ５５２７ ． ５６， ９ ，
＾

＾

＾
＾^

Ｂｅ ｔｗｅｅｎＸ ｉ ａｏ ｒａｏｌ ｉＲ
ｉ ｖ ｅｒ ａｎｄＱ ｉｘ ｉｎ

ｇ 
Ｒ ｉｖｅ ｒ

烧力河与小烧力河分流处— — 一４ ． ９４ １ ０ ． ８４２ ． ７７－＿＿

Ｔｈ ｅｓｈ ｕｎ ｔＢｅｔ ｗｅｅｎＸ ｉ ａｏ ｒａ ｏｌｉＲｉｖ ｅｒ ａｎ ｄＲａｏ ｌ ｉＲ ｉ
ｖｅ ｒ

浓江上游
．７ ． ５４２，８ ８８ ． ８６０６ ． ２１５ ． ３ ２ ， ． ６ １－－－

Ｕ
ｐ
ｓｔｒｅａｍｏ ｆＮｏｎ

ｇ
Ｒ ｉ ｖｅ ｒ

别拉洪河下游
． ．． ３ ２ ． ０７３４ ．

１４， ９２－， ５６－－－－

Ｄｏｗｎ ｓｔ ｒｅａｍｏ ｆＢ ｉｅ ｌａｈｏ ｎ
ｇ
Ｒ ｉｖｅ ｒ

总计 
Ｓｕｍ７０９ ． ５ １２ １ ８ ． ３０４２ ． １ ０５０ ． ７０５２ ． ２７ １ ３ ． ３０－３ ． ３ ３－

挠力河保护区

ｆＡｒｘ

＼ （ ｐｙＳ
－ｍ ｃｐｒ
Ｋ ＤＥ ９０＼＼ＫＤ Ｅ９０

Ｉ
；．^

－

ｉｕｕ＇ 丨 丨剛ａ
■

：
…

．？一 忠：
’ 丨



ｒｉ ２＾４ ５

＋，
麵护区

＋

（ ，

ｉ／／

■

＇

ｍ^

三江保护区ｋ Ｓｋ９０^
ｉ Ｋ Ｄ

＾ｆ（，ｙ７ｊ
Ｋ ＤＥ５°

＇
、 賢＞

农唪 

Ｆ
ａｒｍ ｌ

ａ ｎｄ
…

农 田
Ｆ
ａｒｍ ｌ

ａｎｄ＇Ａ
、

河＿ 
Ｒｉ

ｖｅｒ河流 Ｒｉ
ｖ
ｅ
ｒ

沼泽 
Ｍａｒｓｈ


——ｉＬ 二 ：二 沼泽 Ｍ ａｒ ｓｈ 二——  ——＾ ｒ

〇

Ｋｍ
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７ 月 １３￣１４ 日
， 大 白鹭幼鸟离开巢区 向七星河保拉洪河下游 。 扩散过程中停留点及飞行路径上的生境

护 区其他区域扩散 ；
在挠力河流域停留 ４２ｄ 后 ，

向北有沼泽和河流 ， 扩散时间为 ５ｄ
， 扩散距离 ３３６ｋｍ （表

移动到浓江河下游地区活动 ， 期 间经过三环泡保护４
， 图 ３ ） 。

表 ４ 离巢后大 白鹭幼鸟扩散地点和栖息生境
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。 离巢后的大白鹭幼鸟虽已具备独立觅食能力 ，

４但在迁徙前仍随亲鸟或成小群觅食 。 本研究中虽然仅
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１ 只大 白鹭幼鸟 ， 但其活动范 围对该区域栖息

大白鹭作为半晚成鸟 ， 离巢前其食物 由双亲提供。的大 白鹭活动性具有
一

定代表性 。
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，
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〇 本研究
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或成小群觅计算挠力河与小挠力河分流处 、 浓河上游的活动 区面
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